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چکیده
.P(اي و بارهنگ سرنیزه) Plantago major(کبیر بارهنگ lanceolata (عنوان بههاي فراوان جنس بارهنگ در شمال ایران بوده که گونه

ساري، زیارت، ماسوله و شوراب شاملکشور شمالی مناطقاز گونهاین دو هايین پژوهش، جمعیتدر ا.شوندهاي دارویی با ارزش شناخته میگونه
.بررسی و مقایسه شدندمیکروسکوپ الکترونی نگارهتصاویر تهیه شده از با استفاده از هاهاي گرده آنتعدادي از صفات کمی و کیفی دانهآوري وجمع

ح دانه و اغلب کروي کشیده، منافذ پراکنده در سطکوچکهاي گرده منفرد با اندازه شناسی دانه گرده نشان داد که اگرچه هر دو گونه داراي دانهریخت
تر و هاي گرده بزرگداراي دانهP. lanceolataبه طوري کهدهها متفاوت بواما ساختار منفذ آنبودند؛داردانهینات سطحی برآمده و دانهیگرده و تز

P. majorگرده هايدانهکه منافذدر حالی،بودندتر و داراي حلقه و درپوش کامل کوچکP. lanceolataگرده هايمنافذ دانه. بودتري منافذ بیش

شناسیتواند صفتی کلیدي در مطالعات گردهرسد که ساختار منفذ مینظر میبه. وجود نداشتو درپوش کامل در همه موارد بوده تر و فاقد حلقه بزرگ
و بنديردهبهوهاشناسایی این گونهبهتواند شناسی میهاي گردهکند که دادهپیشنهاد میتحقیق حاضر نتایج . باشدها و جنس بارهنگاین گونه

.کمک نمایدجنس بارهنگتاکسونومی

شناسی دانه گرده، ساختار منفذبارهنگ، تاکسونومی، ریخت:کلیديهايواژه
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Summary
Plantago major L. and P. lanceolata L. are abundantly being found in the north of Iran recognizing as valuable medicinal

plants. In this study, populations of these two species from northern parts of the country including Sari, Ziarat, Masouleh and Shurab
were collected and a number of qualitative and quantitative traits of their pollen grains were studied and compared using scanning
electron microscope (SEM). Pollen morphology of both species showed that, although their pollen grains are monad with small-
sized, often prolate-spheroidal, pantoporate, verrucated and granulated ornamentation, but their pore structures are different while P.
lanceolata have larger pollen grains and more pores than P. major. The pores of P. lanceolata are small, with annulus and well-
defined operculum, whereas the pores of P. major are larger, without annulus and well- or ill-defined operculum. It seems that, their
pore structures could be a key trait in the palynological studies. The results suggest that, the palynological results can be effective for
these species identification and can help to classification and taxonomy of Plantago L. genus.

Keywords: Key trait, pollen grains ornamentation, pore, scanning electron microscope, taxonomy
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مقدمه
Plantago(جنس بارهنگ  L. (تنها ،گونه25یا 24با

در تمام قریباتکهدر ایران بوده Plantaginaceaeجنس از تیره
Plantagoفراواندو گونه در شمال ایران، . رویدان میایرنقاط

majorوP. lanceolataهاي دارویی با ارزشعنوان گونهبه
شناخته اکسیدانی و آنتیضدباکتریایی، ضدالتهابی اثراتداراي
,Patzak & Rechinger 1965, Tutel 1982(اندشده

Ghahreman 1994, Samuelsen 2000, Mohsenzadeh et al.
2007, Beara et al. 2012, Karaka et al. 2012, Gonçalves &
Romano 2016, Aminian et al. 2018, Amiri et al. 2018,

Hassemer 2018(.
Plantagoبا نام علمی بارهنگ کبیر major L. گیاهی

، مترسانتی70و گاهی تا مترسانتی14- 31ساله، به ارتفاع چند
اي، خیزان یا ها طوقهبرگ.استداراي ریزوموبدون ساقه

یا و مرغی تخم،يوبیضهاي به شکلپهنک ،ردادمبرگو افراشته 
3-7داراي اي، دندانه-اياي با حاشیه صاف یا کمی کنگرهدایره

دم . استهاي اندكفاقد کرك یا داراي کرك،مشخصبرگرگ
، میوه کپسول اي باریکآذین افراشته، سنبله استوانهگل

نگدانه کوچک و سیاه ر30و ندرتا تا 6- 10و داراي مرغیتخم
Tutel(استاواسط بهار تا اواخر تابستانآن از دهی گلزمانو 

1982, Janighorban 1995(.
Plantagoبا نام علمی ايسرنیزهبارهنگ  lanceolata L.

داراي وبدون ساقه،مترسانتی30-60ساله به ارتفاع گیاهی چند
ک دار، پهندمبرگ، افراشته وايطوقههابرگ.استریزوم کوتاه 

نوك تیز یا بیضی باریک، از قاعده باریک شونده، حاشیه صاف یا 
رگبرگ مشخص، با پنجهاي کوچک، داراي داراي دندانه

آذین افراشته با دم گل. هاي پراکنده یا بدون کرك استکرك
اي مخروطی کوتاه یا سنبله استوانه،ي پراکنده سفیدهاکرك

دانه دوی و داراي مرغمتراکم، میوه کپسول تخم-تقریبا کروي
آن دردهیو زمان گلتر از بارهنگ کبیراي روشن و بزرگقهوه

,Tutel 1982(بهار تا اوایل تابستان است  Janighorban 1995(.
، شناسیریختعلم بیوسیستماتیک شامل علومی چون 

غیرهفیتوشیمی و ، سیتولوژي، سنجیریخت، شناسیگرده
العاتی را جهت مطشناستري از زیستهاي بیشجنبه

فراهم آورده است که براي مطالعات بنديسیستماتیکی و طبقه
در تعیین روابط تیرههاي متفاوت یک جنس و یا اي گونهمقایسه

,Stace 1991(گیرندتکاملی مورد استفاده قرار می Reynolds

2007, Pakravan et al. 2018(.

قیاز طرتنهایاهینمونه گصیکه تشخبا توجه به این
يهامشکل است، مطالعه دانه گرده در گونهاریبسشناسیریخت

تواند کمک شایانی به سیستماتیک گیاهی مختلف مییاهیگ
در را یمهميصفات و فاکتورها،شناسیگردههايبررسی.کند

گونه از نهمطالعه دانه گرده .اندپدید آوردهییشناسايهادیکل
اشاره داشته که ین نکته به اجنس بارهنگ در لهستان 

شامل حضور یا عدم حضور حلقه آرایههاي شناسایی هر ویژگی
)annulus ( ،دانه گرده و تزییناتدر اطراف منفذ و ساختار آن

، نوع غشاي درپوش، تعداد منفذ و اندازه )operculum(درپوش 
Klimko(د هستنآن  et al. گونه از 14دانه گردهمطالعه). 2004

تزییناتنشان داد که بر مبناي نیز نگ در پاکستان جنس باره
توان دو نوع متفاوت از می، )scabrateیا areolate(سطح اگزین 

Plantago-majorدانه گرده شامل نوع  (areolate) و نوع
Plantago-ovata (scabrate)يهاگونهکه را تشخیص داد

P. major وP. lanceolata از نوعPlantago-majorودندب
)Perveen & Qaiser 2004 .( ،14مطالعه دانه گرده به علاوه

عودي و بررسی صفاتی سگونه از جنس بارهنگ در عربستان 
سطح اگزین و ساختار منفذ منجر به تزییناتنظیر اندازه، شکل، 

، Plantago albicans-typeشناسایی سه نوع دانه گرده شامل 
Plantago coronopus-type وPlantago lanceolata-type

).Gazer & Shalabi 2016(گردید 
در بارهنگجنس شناسیگردههگزارشی از مطالعکنونتا

تواند مینتایج حاصل از این مطالعات کهدر حالی،ایران ذکر نشده
بنديطبقهو تاکسونومی اتمنبع اطلاعاتی مناسبی براي مطالع

این پژوهش، درروناز ای.باشدجنسهاي مختلف این گونه
در P. lanceolataوP. majorهايهاي مختلف گونهجمعیت

.مقایسه شدندبا یکدیگر گردهدانهاز لحاظ خصوصیات ، شمال ایران

روش بررسی
برداري گیاهینمونه-

Plantagoهايجمعیت از گونهچهارتعداد  majorو
P. lanceolataورشمال کشدرهاهاي طبیعی آناز رویشگاه

1395ر شهریور دساري، زیارت، ماسوله و شورابمناطق شامل 
و هاي رایج با استفاده از کلید.)1جدول (آوري گردیدجمع

Patzak & Rechinger(ایرانیکا اشناسی شامل فلورگیاهمعتبر 

هاي مورد هویت گونه،)Janighorban 1995(و فلور ایران ) 1965
مورد شناسیگردهطالعات مبراي انجام سپس نظر تایید و 

.استفاده قرار گرفتند
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Plantagoهاي گونهآوري شدههاي جمعهاي جمعیتکانم-1جدول  major وP. lanceolataدر شمال ایران

Table 1. Localities of the collected populations of Plantago major and P. lanceolata in north of Iran

)متر(ارتفاع 
Altitude (m)

طول جغرافیایی
Longitude (E)

عرض جغرافیایی
Latitude (N)

مکان
Locality

هرباریومیشماره

Herbarium No.

کد نمونه
Specimen code

آرایه
Taxon

370 53º13′39′′ 36º15′58′′ Sari
Amininasab 3009-HUMZ M1 P. major

Amininasab 3001-HUMZ L1 P. lanceolata

814 54º29′12′′ 36º43′33′′ Ziarat
Amininasab 3010-HUMZ M2 P. major

Amininasab 3002-HUMZ L2 P. lanceolata

1017 48º59′15′′ 37º09′20′′ Masuleh
Amininasab 3011-HUMZ M3 P. major

Amininasab 3003-HUMZ L3 P. lanceolata

2051 52º57′58′′ 35º51′38′′ Shurab
Amininasab 3015-HUMZ M4 P. major

Amininasab 3007-HUMZ L4 P. lanceolata

نسب، به هرباریوم دانشگاه مازندران آوري شده توسط خانم امینیهاي جمعنمونه)HUMZ (سپرده شده است.
 The specimens collected by Ms. Amininasab, are deposited to the University of Mazandaran Herbarium (HUMZ).

شناسیگردهمطالعه -
Plantagoهاي گونهسالمهايگل majorوP. lanceolata

توسط نوك سوزن وپرچم جداازهاي آنهابساكوانتخاب
هاي روي پایکخارج شده هاي گرده دانه. شکافته شدند

و توسط لایه نازکی از طلا پوشیده مخصوصی قرار داده شد
درون محفظه برداري عکسجهت ها این پایک.دندش

قرار ) VEGA3 TESCANمدل (نگارهمیکروسکوپ الکترونی
صفات کمی شامل ،دست آمدهبهبا استفاده از تصاویر . ندگرفت

، نسبت طول قطبی به عرض )E(، عرض استوایی )P(طول قطبی 
اطراف منفذ، عرض حلقه)pore(، قطر منفذ )P/E(استوایی 

)annulus ( ت کیفی شامل شکل، واحد، اصفتعداد منفذ و و
مورد ارزیابی قرار دانه گردهسطح تزییناتو اندازه ،کلاس

آنالیز تصاویر افزارصفات کمی با استفاده از نرم.ندگرفت
)Digimizer Ver. اصطلاحات .گیري شدنداندازه) 4.1.1

وجود تعیین و شکل دانه گرده با توجه به منابع موشناسیگرده
بودن برابر با یک، کروي P/Eهاي گرده داراي نسبت دانه

)spheroidal( نسبت ،P/Eتر از یک بزرگ) کروي نسبتا )1/1تا ،
تر از یک کمP/Eو نسبت )prolate-spheroidal(کشیده 

تعریف ) oblate-spheroidal(، کروي نسبتا پهن شده )9/0تا (
,Erdtman 1986(شدند Klimko et al. 2004, Perveen &

Qaiser 2004, Punt et al. 2007.(
آماريهايآنالیز-

و با SPSS-18افزارنرمبا استفاده ازهاي حاصل داده
مورد%5در سطح احتمال هاي مستقلگروهtآزمون روش

.ندتجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت

یجهنت
مناطق هايدانه گرده جمعیتدست آمده از ه تصاویر ب

Plantagoساري، زیارت، ماسوله و شوراب از هر دو گونه  major

و نتایج زیر ) 2جدول (مورد بررسی قرار گرفت P. lanceolataو
:حاصل شد

به صورت منفرد P. majorهاي هاي گرده جمعیتدانه
)monad(نفذمدارايواندازه کوچکبا)pore(بهبوده که

سطح دانه .شتندقرار دا) pantoporate(صورت پراکنده در سطح 
) granulate(داردانهدانه) verrucate(هاي گیگرده داراي برآمد

.)1-4هايشکل(بودند
با طول )M1(از ساريP. majorگونههاي گردهدانه

E (10/0±50/17(عرض استوایی ، 05/0±06/18) P(قطبی 
کشیده کرويو 03/1±01/0برابر با P/Eنسبت ومیکرومتر

)prolate-spheroidal (هاآنقطروصورت برآمدهبهمنافذ . بودند
تعداد منفذ در زاویه دید و در سه . میکرومتر بود23/0±46/3

.)2جدول و 1شکل (شمارش شد3و4، 4نمونه تصادفی 
با طول ) M2(از زیارتP. majorهاي گرده گونه دانه

E (13/0±35/19(، عرض استوایی 24/0±49/19) P(قطبی 
) spheroidal(کروي ،01/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 

هاي گرده بهمنافذ در بعضی از دانه. یا کروي کشیده بودند
صورت فرورفته و قطر منافذ صورت برآمده و در برخی به

تعداد منفذ در زاویه دید و در سه . میکرومتر بود16/0±42/4
).2جدول و 2شکل (شمارش شد 5و 4، 3نمونه تصادفی 
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Plantagoگونههاي گردهدانهتصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از -1شکل  majorاز ساري:.aهاي گردهدانه
دانه سطح تزییناتd.،)میکرومتر2=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر20=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(دهگر
Fig. 1. SEM micrographs of pollen grains of Plantago major from Sari: a. Pollen grains (Bar = 20 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 2 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

Plantagoگونههاي گردهیکروسکوپ الکترونی نگاره از دانهمتصاویر - 2ل شک majorاز زیارت:.aهاي گرده دانه
سطح دانه تزیینات.d،)میکرومتر1=مقیاس(منفذ دانه گردهc.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر20=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(گرده 
Fig. 2. SEM micrographs of pollen grains of Plantago major from Ziarat: a. Pollen grains (Bar = 20 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 1 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

با طول )M3(لهاز ماسوP. majorي گرده گونه هادانه
E (25/0±43/17(عرض استوایی ، 04/0±04/19) P(قطبی 

کروي کشیده و 09/1±02/0برابر با P/Eنسبت و میکرومتر
98/1±03/0هاآنقطروصورت فرورفته بهمنافذ .بودند

تعداد منفذ در زاویه دید و در سه نمونه تصادفی . میکرومتر بود
).2ل جدوو 3شکل (شمارش شد3و2، 2

با طول ) M4(از شورابP. majorهاي گرده گونه دانه
E (09/0±18/17(، عرض استوایی 06/0±17/18) P(قطبی 

. کروي کشیده بودندو06/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 
. میکرومتر بود98/1±05/0ها صورت فرورفته و قطر آنمنافذ به

6و 4، 3ه تصادفی تعداد منفذ در زاویه دید و در سه نمون
).2جدول و 4شکل (شمارش شد 
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Plantagoهاي گرده گونه تصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه-3شکل  majorاز ماسوله:.aهاي گردهدانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر2=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر20=مقیاس(

.)میکرومتر1=مقیاس(گرده 
Fig. 3. SEM micrographs of pollen grains of Plantago major from Masuleh: a. Pollen grains (Bar = 20 µm),
b. Monad pollen grain (Bar =5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 2 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

Plantagoهاي گرده گونه صاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانهت-4شکل  major شوراباز:.aهاي گرده دانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر1=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر10=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(گرده
Fig. 4. SEM micrographs of pollen grains of Plantago major from Shurab: a. Pollen grains (Bar = 10 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 1 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

بهنیز P. lanceolataهاي گونه رده جمعیتهاي گدانه
صورت بهبوده که)pore(منفذدارايو)monad(صورت منفرد 

منفذ داراي . شتندقرار دا) pantoporate(پراکنده در سطح 
)annulus(و اطراف منفذ داراي حلقه) operculum(درپوش 

ام و تم) verrucate(یهایسطح دانه گرده داراي برآمدگی. است
بودند) granulate(داردانهسطح دانه گرده و درپوش، دانه

).5-8هاي شکل(
با طول )L1(از ساريP. lanceolataي گرده گونه هادانه

E (04/0±94/20(عرض استوایی ،09/0±04/22) P(قطبی 
کروي کشیده و ، 05/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 

حلقه اطراف و عرض56/1±02/0منفذقطر. اندازه کوچک بودند
تعداد منفذ در زاویه دید و در . بودندمیکرومتر 71/1±06/0آن

).2جدول و 5شکل (شمارش شد6و 5، 4سه نمونه تصادفی 
با ) L2(از زیارت P. lanceolataهاي گرده گونه دانه

) E(، عرض استوایی 19/0±90/24) P(طول قطبی 
، کروي 07/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 16/0±33/23

13/2±02/0قطر منفذ . کشیده و اندازه کوچک یا متوسط بودند
تعداد . میکرومتر بودند66/1±13/0و عرض حلقه اطراف آن 

شمارش شد 7و 6، 6منفذ در زاویه دید و در سه نمونه تصادفی 
).2دول و ج6شکل (
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Plantagoهاي گرده گونه دانهتصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از -5شکل  lanceolataاز ساري:.aهاي گرده دانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر2=مقیاس(منفذ دانه گردهc.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر10=مقیاس(

.)میکرومتر1=مقیاس(گرده 
Fig. 5. SEM micrographs of pollen grains of Plantago lanceolata from Sari: a. Pollen grains (Bar = 10 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 2 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

Plantagoهاي گرده گونه تصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه- 6شکل  lanceolataزیارت:.aهاي گرده دانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر1=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر10=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(گرده 
Fig. 6. SEM micrographs of pollen grains of Plantago lanceolata from Ziarat: a. Pollen grains (Bar = 10 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 1 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

)L3(ماسولهاز P. lanceolataهاي گرده گونه دانه
) E(، عرض استوایی 01/0±90/23) P(با طول قطبی 

، کروي 01/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 12/0±73/23
و عرض75/1±07/0منفذقطر . کشیده و اندازه کوچک بودند

تعداد منفذ در . میکرومتر بودند34/1±06/0حلقه اطراف آن
شمارش شد5و 4، 6زاویه دید و در سه نمونه تصادفی 

).2جدول و 7شکل (
با ) L4(از شورابP. lanceolataهاي گرده گونه دانه

) E(، عرض استوایی 02/0±71/22) P(طول قطبی 
، کروي 06/1±01/0برابر با P/Eمیکرومتر، نسبت 09/0±37/21

و عرض 16/1±08/0قطر منفذ . کشیده و اندازه کوچک بودند

تعداد منفذ . میکرومتر بودند16/1±08/0حلقه اطراف آن 
شمارش شد 5و 5، 6در زاویه دید و در سه نمونه تصادفی 

).2جدول و 8شکل (
هاي هاي گرده جمعیتمیانگین اندازه صفات کمی دانه

داري را در تفاوت معنیP. lanceolataو P. majorدو گونه 
طول قطبی، عرض استوایی، قطر منفذ و تعداد منفذ نشان داد 

)05/0<p(،که گونه طوريه بP. lanceolata مقادیر طول
ترتیب با تفاوت ه تري بقطبی، عرض استوایی و تعداد منفذ بیش

و قطر منفذ 83/1±43/0و 48/4±45/0، 70/4±38/0میانگین 
P. majorنسبت به گونه 31/1±33/0تري با تفاوت میانگین کم

).3جدول (داشته است 
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Plantagoه گونه هاي گردتصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه- 7شکل  lanceolata ماسولهاز:.aهاي گرده دانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر2=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر10=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(گرده
Fig. 7. SEM micrographs of pollen grains of Plantago lanceolata from Masuleh: a. Pollen grains (Bar = 10 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 2 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

Plantagoهاي گرده گونه تصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه- 8شکل  lanceolataشوراب:.aهاي گردهدانه
سطح دانه تزییناتd.،)میکرومتر2=مقیاس(منفذ دانه گرده c.، )میکرومتر5=مقیاس(گرده دانهb.، )میکرومتر10=مقیاس(

. )میکرومتر1=مقیاس(گرده 
Fig. 8. SEM micrographs of pollen grains of Plantago lanceolata from Shurab: a. Pollen grains (Bar = 10 µm),
b. Monad pollen grain (Bar = 5 µm), c. Pore of pollen grain (Bar = 2 µm), d. Ornametation of pollen grain
(Bar = 1 µm).

Plantagoهاي هاي گونهجمعیتهاي گرده دانهکمیصفات هايداده-2جدول  major وP. lanceolataراندر شمال ای
Table 2. Quantitative characters data of pollen grains for the populations of Plantago major and P. lanceolata in north of Iran

کد نمونه
Specimen code

(P)طول قطبی

Polar length

(E)عرض استوایی 

Equatorial width

)P/E(نسبت طول به عرض 
P/E ratio

قطر منفذ
Pore diameter

عرض حلقه
Annulus width

تعداد منفذ
Number of pore

M10.05±18.060.10±17.500.01±1.030.23±3.46-3, 4, 4

M20.24±19.490.13±19.350.01±1.010.16±4.42-5, 4, 3

M30.04±19.040.25±17.430.02±1.090.03±1.98-3, 2, 2

M40.06±18.170.09±17.180.01±1.060.05±1.98-6, 4, 3

L10.09±22.40.04±20.940.01±1.050.02±1.560.06±1.716, 5, 4

L20.19±24.900.16±23.330.01±1.070.02±2.130.13±1.667, 6, 6

L30.01±23.900.12±23.730.01±1.010.07±1.750.06±1.345, 4, 6

L40.02±22.710.09±21.370.01±1.060.08±1.160.15±1.215, 5, 6

)M ( گونهP. major ،)L ( گونهP. lanceolataمیکرومتر بر حسبگیري شده اندازهمقادیر .باشندمیهاي ساري، زیارت، ماسوله و شورابترتیب جمعیته ب1-4هايو شماره)µm(،
.ستنمونه تصادفی شمارش شده اسهتعداد منفذ با توجه به زاویه دید و در 

(M) P. major, (L) P. lanceolata and numbers 1–4 are the populations of Sari, Ziarat, Masuleh and Shurab, respectively. The measured values are in μm, the number of
pores was counted according to the viewing angle and in three random samples.
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Plantagoهاي در گونههاي گرده دانهکمیصفات مقایسه - 3جدول  major وP. lanceolataدر شمال ایران
Table 3. Comparison of quantitative characters of pollen grains in Plantago major and P. lanceolata in north of Iran

کمیصفات 
Quantitative characters

P. majorP. lanceolata
هاتفاوت میانگین

Mean differences
p value

(P)طول قطبی 

Polar length
0.64±18.691.15±23.390.38±4.70

*
0.000

(E)عرض استوایی 

Equatorial width
0.91±17.871.26±22.340.45±4.48

*
0.000

)P/E(نسبت طول به عرض 
P/E ratio

0.03±1.050.03±1.050.01±0.000.991

قطر منفذ
Pore diameter

1.09±2.960.37±1.650.33±1.31
*

0.001

عرض حلقه
Annulus width

-0.24±1.48--
تعداد منفذ

Number of pore
1.17±3.580.90±5.420.43±1.83

*
0.000

.دار هستندمعنی05/0ها از لحاظ آماري در سطح تفاوت میانگین*
*

The mean differences are statistically significant at the 0.05 level.

بحث
مطالعات انجام شده روي دانه گرده جنس بارهنگ، 

. دهدهاي این جنس نشان میهایی را در بین گونهتفاوت
در گونه دهد کههاي موجود در بانک دانه گرده نشان میگزارش

Plantago major دانه گرده به صورت منفرد ،)monad (ندازه با ا
تعداد وبوده)spheroidal(کروي و)میکرومتر10-25(کوچک 

پراکنده در سطح دانه به صورت ) pore(نفذ تر از شش مبیش
تزیینات. ی روي غشاي منفذ داردتزییناتو ) pantoporate(گرده 

,verrucate(هایی سطح دانه گرده به صورت برآمدگی

microechinate, perforate (د و ستون مانن)columellate (
,Halbritter 2005b(ند اهگزارش شد Ulrich & Halbritter

2012b, Halbritter & Ulrich 2016b.(این بانک داده، دانه در
، با )monad(به صورت منفرد نیز P. lanceolataگونهگرده

26-50(یا متوسط)میکرومتر10- 25(اندازه کوچک 
تر از شش منفذ و با تعداد بیش)spheroidal(، کروي )میکرومتر

)pore (پراکنده در سطح دانه گرده به صورت)pantoporate(
و حلقه ) operculum(منافذ داراي درپوش گزارش شده که 

)annulus (سطح دانه گرده به صورت تزیینات،همچنین. بودند
و ) verrucate, microechinate, perforate(هایی برآمدگی

گزارش ) columellate(ستون مانند یاو )granulate(دار دانهدانه
,Halbritter 2005a(شدند  Ulrich & Halbritter 2012a,

aHalbritter & Ulrich 2016.(
در بارهنگجنسگونه14عه انجام شده روي مطال

ي این جنسهاگونهکهاست اظهار داشته به روشنی پاکستان 

راي تقارن شعاعی، اي گرده منفرد، دهااغلب داراي دانه
ي گرده گونههادانه.بودندداراي منفذ و کروي ،قطبیغیر

P. majorذمنفهشتمیکرومتر، داراي 7/26میانگین اندازه با
داراي درپوش روي منفذ میکرومتر، 14/2با میانگین اندازه 

)operculum ( و حلقه دور منفذ)annulus (بوده و گونه
P. lanceolataفذ امیکرومتر، داراي من6/20ن اندازه میانگیبا

میکرومتر، داراي 37/2با میانگین اندازه ) pantoporate(پراکنده 
Perveen & Qaiser(بودندو حلقه دور منفذ درپوش روي منفذ

2004 .(
گونه از جنس نهمطالعه انجام شده روي از سوي دیگر، 

ا متوسط یا هي گرده آنهادر لهستان نشان داد که دانهبارهنگ 
سطحی برآمده تزیینات، کروي یا کروي کشیده با کوچک

)verrucate( داردانهدانهو)granulate(منفذ داراي و
)pantoporate(بودندکه در سطح پراکنده شده)Klimko et al.

P. majorي گرده گونه هابراساس این پژوهش، دانه. )2004

فرورفته با بسیار)pantoporate(پراکنده منفذ) 4(5-9داراي 
و نامنظم و فاقد مشخصمیکرومتر با حاشیه نا59/4قطر متوسط 

را تشکیل یمشخصدرپوش نا، داردانهدانهمنفذ يکه غشاحلقه
قطر قطبی دارايP. majorهاي گرده گونه دانه.بودداده 

E (51/18(و عرض استوایی متوسط 76/21) P(متوسط 
معمولا دانه گرده، شکل04/1وسط متP/Eمیکرومتر، نسبت 
سطح دانه تزییناتو کروي یا کشیدهگاهیقطبی کشیده و 

با اندازه مشخص)verrucate(يهاصورت برآمدگیبهگرده 
که اندازه آن در اطراف منافذ اندکی محدب و نامنظم ،متوسط
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داراي P. lanceolataهاي گرده گونه دانهدر حالی که، بودمتغیر 

میکرومتر با 76/2منفذ پراکنده با قطر متوسط ) 7(9- 12)16(
میکرومتر و 24/1حاشیه مشخص و حلقه کمی برآمده با عرض 

و عرض P (22/25(قطر قطبی متوسط ،درپوش مشخص
متوسط P/Eمیکرومتر، نسبت E (93/20(استوایی متوسط 

تزیینات، شکل دانه گرده معمولا قطبی یا قطبی کشیده و 03/1
هاي بزرگ نامنظم و پراکنده صورت برآمدگیبهنه گرده سطح دا

Klimko(بود  et al. 2004.(
که منافذ در دانه اشاره داشتهدیگر نیزمطالعاتبرخی 

Fægri(و فاقد درپوش مشخصناP. majorگرده گونه  et al.

يهابرآمدگیدارايسطح دانه گرده تزییناتو یا )1992
Clarke & Jones(تر است کوچکهااز سایر گونهکهمشخص 

میکرومتر 3ي هادر مطالعات مختلف به اندازهنیزمنفذ). 1977
)Dietrich 1968( ،5-3 میکرومتر)Clarke & Jones 1977 (و

Klimko(میکرومتر 31/2- 42/5 et al. . گزارش شده است) 2004
بارزترین ویژگی نیز به این نکته اشاره نموده کهمطالعاتبرخی

ي کامل آن استهادرپوشP. lanceolataانه گرده گونهد
)Clarke & Jones 1977 .(3-4با قطر يمنافذ،همچنین

Clarke & Jones(میکرومتر 2میکرومتر و حلقه اطراف آن تا 

میکرومتر و حلقه باریکتر 5/4- 6با قطر يو یا منافذ) 1977
)Sadowska et al. P. lanceolataدر مورد گونه نیز ) 1986

.استگزارش شده
هايمطالعه دانه گرده گونهنخستینپژوهش حاضر، 

P. major وP. lanceolata هاي که روي جمعیتبوده در ایران
نتایج پژوهش .آوري شده از شمال ایران انجام شده استجمع

، به ي این دو گونههاحاضر نشان داد که دانه گرده همه جمعیت
و کروي نسبتا ) small(کوچک غلب ا، )monad(صورت منفرد 

بوده ) pore(منفذ داراي وبودند) prolate-spheroidal(کشیده 
. شتندار داقر) pantoporate(صورت پراکنده در سطح بهکه 

) verrucate(ي هاصورت برآمدگیبهسطحی دانه گرده تزیینات
گونهدو. )1-8هاي شکل(بودند) granulate(داردانهدانه

P. major وP. lanceolataترتیب داراي میانگین طول قطبی ه ب

میکرومتر، میانگین عرض استوایی 39/23±15/1و 64/0±69/18
برابر Eبه Pمیکرومتر و نسبت 34/22±26/1و 91/0±87/17
فاقدP. majorگونه افذمن. )3جدول (بودند05/1±03/0با 

حلقه و درپوش کامل در همه موارد وجود نداشت
حلقه داراي P. lanceolataکه گونهدر حالی،)1- 4هايشکل(

تعداد منفذ در گونه. )5- 8هايشکل(بودکاملدرپوشو 
P. majorتر از گونهاغلب کمP. lanceolata ، اما میانگین قطر

تر از گونهبیش) میکرومترP. major)09/1±96/2منفذ در گونه
P. lanceolata)37/0±65/13جدول (بود) مترمیکرو( .

و ترواضحP. majorي سطح دانه گرده در گونه هابرآمدگی
نتایج . )1- 8هاي شکل(بودP. lanceolataاز گونه تربرجسته

به نتایج از لحاظ اندازه دانه گرده و ساختار منفذ مطالعات حاضر 
Halbritter & Ulrich(بانک دانه گرده آمده از دست ه ب

2016a,b ( و همکارانکلیمکوعاتمطالو)تر بوده نزدیک)2004
تعداد ،)نظیر اندازه(که خصوصیات دانه گرده و اشاره دارد به این

اطراف حلقهو ) operculum(منفذ درپوش، منفذمنفذ، قطر
در شناسایی و جداسازي این دو گونه تواند می)annulus(منفذ 

.دنباشاشتهنقش مهمی د
ت آمده در این پژوهش نشان داد دسه نتایج ببنابراین،

شناسی ریختاز لحاظ P. lanceolataو P. majorگونهدو که 
هاي دانهاگرچه هر دو گونه . بودندمتفاوت گردههاي دانهداراي 
منفذهاي پراکنده در سطحباکوچککروي کشیده، اندازه گرده 

گونهاما،بودندداردانهدانهسطحی برآمده و تزییناتو
P. lanceolataتر و ي گرده بزرگهادانهدارايطور متوسطبه

به ،داراي درپوش و حلقه بودههمچنین تر و تعداد منافذ بیش
تري طور متوسط منافذ بزرگبهP. majorگونه طوري که

که اشاره دارد به اینحاصل از تحقیق حاضر نتایج .شتدا
ثر بوده ؤها مین گونهدر شناسایی اتواند میشناسیگردهيهاداده

تکمیل اطلاعات به،ي دیگرهاحاصل از گونههايهمراه دادهبهو 
شایانی کمک جنس بارهنگو تاکسونومیبندي ردهدر مورد 

.نماید
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